TOP A5

Neubau des
sonderpadagogischen Forderzentrums
mit Erweiterung und Generalsanierung des B-Baus des
Ostendorfer Gymnasiums in Neumarkt

Systemvergleich Pellet — Hackschnitzel

Prasentation fur die Kreistagssitzung am 27.11.2017
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Anliefersituation Pellets
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Anordnung Pelletlager Lagervolumen Brutto 70 m3
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Anliefersituation Hackschnitzel
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Bunkeranordnung Hackschnitzel
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Lagervolumen Brutto 130 m3
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Brennstoffunterschiede

> Vorteile Pellet:

Genormte und homogene Brennstoffqualitat

/4 des Brennstoffvolumens von Hackschnitzeln

Lagerung ohne mechanische Luftung im Kellerraum maoglich
Geringere Gerauschentwicklung durch Férdereinrichtungen
Geringere Geruchsentwicklung bei der Lagerung

Geringerer Wartungsaufwand ca. 0,3

Geringerer Personalaufwand bei Anlieferung

Weniger Asche und Schlackeanfall

Geringere Investitionskosten

Weniger Staubanfall bei Anlieferung

> Nachteile Pellet:

LANDKREIS
NEUMARKT

Geringere regionale Wertschopfung
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Brennstoffunterschiede

> Vorteile Hackschnitzel:

Hohe regionale Wertschopfung moglich

° - Geringere Brennstoffkosten

> Nachteile Hackschnitzel:

o - GroRe Qualitatsunterschiede

. - Sehr wenige zertifizierte Anbieter
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Resultierende Auswirkungen im Betrieb

» Die geringere Brennstoffdichte von Hackschnitzeln bedingt eine groBere

Anlieferndufgigkeit . Pellet ca. alle 2 Wochen — HS ca. 2 mal pro Woche

«  Ortlich bedingt sind Verschmutzungen der Glasfassade durch Staub bei der

Anlieferung von Hackschnitzeln nicht vollstandig auszuschlieBen

« Der Einkauf von Hackschnitzeln ist in der praktischen Anwendung
Vertrauenssache, da Zertifizierungsprozesse und eine Normung noch nicht

durchgangig Anwendung finden.
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Hackschnitzel
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Hackschnitzel
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Hackschnitzel
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Qualitatskriterien Hackschnitzel

> Rohmaterial :

Das Holzsortiment bestimmt maf3geblich den Heizwert und den aus der Verbrennung

resultierenden Aschegehalt.
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Qualitatskriterien Hackschnitzel

» Wasserqgehalt :

Der Wassergehalt der Brennstoffe beeinflusst direkt die tatsachlich nutzbare
Warmemenge und auch das Emissionsverhalten der Anlage sowie die Lagerfahigkeit der

Brennstoffe.
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Qualitatskriterien Hackschnitzel

> PartikelgroBe und -form:

PartikelgréBe und -form sind mafBgeblich fir das FlieBverhalten der Schuttguter,

beispielsweise durch Verstopfen der Forderschnecke oder Brickenbildung im Lager.

ARGE
Theo Nutz GmbH architekturbtro 1
LANDKREIS 27.11 201 7 46 .M.I. GmbH Theo Nutz %
NEUMARKT {

Ing.-Biro Ewald + Grau




Qualitatskriterien Hackschnitzel

> Verunreinigungen aus Produktionsprozess:

Verschmutzungen mit Mineralboden oder Fremdkorper fihren u.U. zum Anlagenstillstand

durch Ausfall der Brennstoffzufuhr.
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Wirtschaftlichkeit

Vergleich Wirtschaftlichkeit Pellet - Hackschnitzel

Grundlagen: Jahreswarmeleistung 920.000kWh
Anlagenwirkungsgrad Feststoff 0,8
Anlagenwirkungsgrad Gas BW 0,9
Min. Deckungsanteil Vorgabe EEWarmeG 0,5
Max. mogl. Deckungsanteil Feststofffeuerung 0,8
Spez. Kosten Pellet 5ct/kWh
Spez. Kosten Hackschnitzel 3ct/kWh
Spez. Kosten Gas 4,3 ct/kWh
Investition Pelletkessel mit Austragung Brutto 70.000€
Investition Hackschnitzel mit Austragung Brutto 105.000€
Mehrkosten Bunker fiir Hackschnitzel Brutto 29.500€
Mehrkosten mech. Luftung fur Bunker HS Brutto 12.000€

Anlagenkonstellation Pellet - Gas

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Verbrauch Gas 50% 21.978 € 21.978 € 21.978 € 21.978 € 21.978 € 21.978 € 21.978 € 21.978 € 21.978 € 21.978 €
Verbrauch Pellet 50% 28.750 € 28.750 € 28.750 € 28.750 € 28.750 € 28.750 € 28.750 € 28.750 € 28.750 € 28.750 €
Wartung 2.100 € 2.100 € 2.100 € 2.100 € 2.100 € 2.100 € 2.100 € 2.100 € 2.100 € 2.100 €
Summe Brutto / a 52.828 € 52.828 € 52.828 € 52.828 € 52.828 € 52.828 € 52.828 € 52.828 € 52.828 € 52.828 €
Kosten kummuliert 52.828€ 105.656 € 158.483€ 211.311€ 264.139€ 316.967€ 369.794€ 422.622€ 475.450€ 528.278 €
Anlagenkonstellation HS - Gas

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Verbrauch Gas 20% 8.791€ 8.791€ 8.791 € 8.791€ 8.791€ 8.791 € 8.791€ 8.791€ 8.791€ 8.791€
Verbrauch Hackschnitzel 80% 27.600 € 27.600 € 27.600 € 27.600 € 27.600 € 27.600 € 27.600 € 27.600 € 27.600 € 27.600 €
Wartung 5.850 € 5.850 € 5.850 € 5.850 € 5.850 € 5.850 € 5.850 € 5.850 € 5.850 € 5.850 €
Summe Brutto / a 42241 € 42241 € 42241 € 42241 € 42241 € 42241 € 42241 € 42241 € 42241 € 42241 €
Kosten kummuliert 42241 € 84.482€ 126.723€ 168.964€ 211.206€ 253.447€ 295.688€ 337.929€ 380.170€ 422.411€
Kosteneinsparung Brutto 10.587 € 10.587 € 10.587 € 10.587 € 10.587 € 10.587 € 10.587 € 10.587 € 10.587 € 10.587 €
Mehrkosten Invest 76.500 € 65.913 € 55.327 € 44.740 € 34.153 € 23.567 € 12.980 € 2393 € -8.193€ -18.780 €
Amortisation der Mehrinvestition 65.913 € 55.327 € 44,740 € 34.153 € 23.567 € 12.980 € 2.393 € -8.193€ -18.780€ -29.367 €
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Wirtschaftlichkeit

Vergleich Wirtschaftlichkeit Pellet - Hackschnitzel

Grundlagen: Jahreswarmeleistung 920.000kWh
Anlagenwirkungsgrad Feststoff 0,8
Anlagenwirkungsgrad Gas BW 0,9
Min. Deckungsanteil Vorgabe EEWarmeG 0,5
Max. mogl. Deckungsanteil Feststofffeuerung 0,8
Spez. Kosten Pellet 5ct/kWh
Spez. Kosten Hackschnitzel 3ct/kWh
Spez. Kosten Gas 4,3ct/kWh
Investition Pelletkessel mit Austragung Brutto 70.000€
Investition Hackschnitzel mit Austragung Brutto 105.000€
Mehrkosten Bunker fiir Hackschnitzel Brutto 29.500€
Mehrkosten mech. Luftung fur Bunker HS Brutto 12.000€

Anlagenkonstellation Pellet - Gas

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Verbrauch Gas 50% 21.978 € 21.978 € 21.978 € 21.978 € 21.978 € 21.978 € 21.978 €

2026 2027
21.978 € 21.978 €

Verbrauch Pellet 50% 28.750 € 28.750 € 28.750 € 28.750 € 28.750 € 28.750 € 28.750 € 28.750 €
Wartung 2.100 € 2.100 € 2.100 € 2.100 € 2.100 € 2.100 € 2.100 . 2.100 €
Summe Brutto / a 52.828 € 52.828 € 52.828 € 52.828 € 52.828 € 52.828 € 52.828 52.828 €
Kosten kummuliert 52.828€ 105.656 € 158.483€ 211.311€ 264.139€ 316.967€ 369.794 528.278 €
Anlagenkonstellation HS - Gas

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2027
Verbrauch Gas 20% 8.791 € 8.791 € 8.791€ 8.791 € 8.791 € 8.791€ 8.791 €
Verbrauch Hackschnitzel 80% 27.600 € 27.600 € 27.600 € 27.600 € 27.600 € 27.600 € 27.600 . 27.600 €
Wartung 5.850 € 5.850 € 5.850 € 5.850 € 5.850 € 5.850 € 5.850 €
Summe Brutto / a 42.241 € 42.241 € 42241 € 42.241 € 42.241 € 42241 € 42.241 . 42.241 €
Kosten kummuliert 42.241 € 84.482€ 126.723€ 168.964€ 211.206€ 253.447€  295.688 €| X 422.411 €
Kosteneinsparung Brutto 10.587 € 10.587 € 10.587 € 10.587 € 10.587 € 10.587 € 10.587 € 10.587 € 10.587 €
Mehrkosten Invest 76.500 € 65.913 € 55.327 € 44.740 € 34.153 € 23.567 € 12.980 € -8.193€ -18.780 €
Amortisation der Mehrinvestition 65.913 € 55.327 € 44.740 € 34.153 € 23.567 € 12.980 € 2393 € -18.780€  -29.367 €
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Wirtschaftlichkeit bei Verwendung von zertifizierten

Hackschnitzeln

Vergleich Wirtschaftlichkeit Pellet -

Hackschnitzel

Grundlagen: Jahreswarmeleistung 920.000 kWh
Anlagenwirkungsgrad Feststoff 0,8
Anlagenwirkungsgrad Gas BW 09
Min. Deckungsanteil Vorgabe EEW&rmeG 0,5
Max. mogl. Deckungsanteil Feststofffeuerung 0,8
Spez. Kosten Pellet 5ct/kWh
Spez. Kosten Hackschnitzel 3,7 ct/kWh
Spez. Kosten Gas 4,3ct/kWh
Investition Pelletkessel mit Austragung Brutto 70.000€
Investition Hackschnitzel mit Austragung Brutto 105.000€
Mehrkosten Bunker fiir Hackschnitzel Brutto 29.500€

Mehrkosten mech. Liiftung fiir Bunker HS Brutto 12.000€

Anlagenkonstellation Pellet - Gas

2018 2019
Verbrauch Gas 50% 21.978€ 21.978€
Verbrauch Pellet 50% 28.750€  28.750€
Wartung 2.100€ 2.100€
Summe Brutto /
a 52.828€ 52.828€
Kosten kummuliert 52.828€ 105.656 €
Anlagenkonstellation HS -
Gas

2018 2019
Verbrauch Gas 20% 8.791€ 8.791€
Verbrauch Hackschnitzel 80% 34.040€ 34.040€
Wartung 5.850€ 5.850€
Summe Brutto /
a 48.681€ 48.681¢€
Kosten kummuliert 48.681€ 97.362€
Kosteneinsparung Brutto 4147 € 4147 €
Mehrkosten Invest 76.500€  72.353€
Amortisation der Mehrinvestition 72.353€  68.207€
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2020
21.978€
28.750€

2.100€

52.828€
158.483 €

2020
8.791€
34.040€
5.850€

48.681€
146.043 €

4.147€
68.207 €

64.060 €

2021
21.978€
28.750€

2.100€

52.828€
211.311€

2021
8.791€
34.040€
5.850€

48.681 €
194.724 €

4.147€
64.060 €

59.913 €

2022
21.978€
28.750€

2.100€

52.828€
264.139€

2022
8.791€
34.040€
5.850€

48.681€
243.406 €

4.147€
59.913 €

55.767 €

2023
21.978€
28.750€

2.100€

52.828€
316.967 €

2023
8.791€
34.040€
5.850€

48.681€
292.087 €

4.147€
55.767 €

51.620€

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
21.978€ 21.978€ 21.978€ 21.978€ 21.978€ 21.978€ 21.978€ 21.978€ 21.978€ 21.978€ 21.978€
28.750€ 28.750€ 28.750€ 28.750€ 28.750€ 28.750€ 28.750€ 28.750€ 28.750€ 28.750€ 28.750€

2.100€ 2.100€ 2.100€ 2.100€ 2.100€ 2.100€ 2.100€ 2.100€ 2.100€ 2.100€ 2.100€

52.828€ 52.828€ 52.828€ 52.828€ 52.828€ 52.828€ 52.828€ 52.828€ 52.828€ 52.828€ 52.828€
369.794€ 422.622€ 475.450€ 528.278€ 581.106€ 633.933€ 686.761€ 739.589€ 792.417€ 845.244€  898.072€

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
8.791€ 8.791€ 8.791€ 8.791€ 8.791€ 8.791€ 8.791€ 8.791€ 8.791€ 8.791€ 8.791€
34.040€ 34.040€ 34.040€ 34.040€ 34.040€ 34.040€ 34.040€ 34.040€ 34.040€ 34.040€ 34.040€
5.850€ 5.850€ 5.850€ 5.850€ 5.850€ 5.850€ 5.850€ 5.850€ 5.850€ 5.850€ 5.850€

48.681€ 48.681€ 48.681€ 48.681€ 48.681€ 48.681€ 48.681€ 48681€ 48.681€ 48.681€ 48.681 €
340.768€ 389.449€ 438.130€ 486.811€ 535.492€ 584.173€ 632.854€ 681.536€ 730.217€ 778.898€  827.579€

4.147€ 4.147€ 4.147€ 4.147€ 4.147€ 4.147€ 4.147€ 4.147€ 4.147€ 4.147€ 4.147€
51.620€ 47.473€ 43.327€ 39.180€ 35.033€ 30.887€ 26.740€ 22.593€ 18.447€ 14.300€ 10.153 €

47.473€ 43.327€ 39.180€ 35.033€ 30.887€ 26.740€ 22.593€ 18.447€ 14.300€ 10.153€ 6.007 €
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Fazit

» Die Variante Hackschnitzel amortisiert sich im Vergleich zur Pelletidsung nach
circa 8 Jahren.
« Die Verwendung von ,zertifizierten® Hackschnitzeln bietet eine hohe

Betriebssicherheit, ist jedoch aufgrund der hoheren Kosten nicht wirtschaftlich.

« Bei der Verwendung von Hackschnitzeln ist die Qualitat der entscheidende
Faktor.
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Abwagung

« In der Abwagung der aufgezeigten Vor- und Nachteile des jeweiligen
Brennstoffes sollte fir den Landkreis Neumarkt i.d.OPf. die regionale

Wertschépfung den hbéchsten Stellenwert einnehmen.

 Die hdéheren Investitionskosten der Variante ,nicht zertifizierte* Hackschnitzel

amortisieren sich nach 8 Jahren.

« In Hinblick auf die Betriebssicherheit ist bei Hackschnitzeln die Qualitat des
angelieferten Brennstoffes entscheidend. Dies ist zum einen Vertrauenssache
und zum anderen Ausschreibungs- und Abrechnungsanforderung (Definition

der Beschaffenheit der Hackschnitzel und Vereinbarung eines Warmepreises).
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Beschlussvorschlaq

Der Kreisausschuss des Landkreises Neumarkt i.d.OPf. spricht sich bei der
BaumaBnahme Sonderpadagogisches Férderzentrum / Ostendorfer-Gymnasium
Neumarkt i.d.OPf. far die Verwendung von Hackschnitzeln als regenerativen

Energietrager aus.
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