seéplante energetische
== aBnahmen

I Generalsanierung Bauteil A,
p@stendorfer Gymnasium, Neumarkt
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Ghilinde der Generalsanierung...

IEEITSS Jahren intensiver Schulnutzung
> Ende der Nutzungsdauer

_hteinhaltung von Brandschutzanforderungen

8= \/eranderte Energiestandards

® \/eranderte Anforderungsprofile an Komfort,
Ausstattung und Infrastruktur




Ganzieitiche Sanierungreiner’schule”

Efergieeffizienz:
EneEme Umweltbelastungen
SteIgende; Energiepreise

gr_ ere Einsparpotentiale
GUrCh verbesserte Technik

=~ Nachhaltiges energetisches
Sanierungskonzept
(Reduzierung der

Energieverbrauche und
damit der Betriebskosten)

Komfort:
Veranderte Lernwelten
Neue Berufsanforderungen

Veranderte klimatische
Verhaltnisse

» Nachhaltiges

Sanierungskonzept
(Steigerung der
Leistungsfahigkeit,
Verbesserung der
Behaglichkeit thermisch,
visuell, akustisch)




dena-Modellvorhaben . Niedrigenergiehauns im Bestand fiir Schulen®

21m e des Modellvorhabens:

-'-l-' 4

=) "5 ErschlieBung von Energieeffizienz-
Potentialen im Bereich Gebaudesanierung

® Beitrag zur Reduktion der CO,-Emissionen
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EOLUETUNg: )

SRhElinehmer erhalten zinsverbilligten Kredit
glipEaSsIS @ES KVVERKeMmMURalkredits™=
Eerdetische Gebaudesanierung

Zeitraum:
= 8'Beginn mit Antragstellung (31.07.08)
~ » Ende mit Ubergabe der monatlichen

Verbrauchsmessungen an die dena drei
Jahre nach Baufertigstellung (30.04.2014)




Wirtschaftlichkeitsberechnungen..

SANNahmen:

saiktiiationszinssatz: 3,30%

el Kestensteigerung:
BBiomasse: 5,00 %

f_g'_éii"EIektrischer Strom: 7,00 %
- Teilw. Wartungskosten
- FAG-Fordersatz: 35 %




=

Warmeschutz»

SIS angshc
WaRmeschutz
@n"r prechend den

VAnTerderungen nach
—der EnEV:

WD AufBlenwand 14 cm WLG 040
WD Flachdach 14 cm WLG 035
Glasfassade 2-fach Verglasung,
Uw 1,3 W/m2K

ael:
Optimierung des
Warmeschutzes:

WD AuBBenwand 16 cm WLG 035
WD Flachdach 17 cm WLG 035
Glasfassade 3-fach Verglasung,
Uw 0,9 W/m2K




markt

neralsanierundg un It r m ium Neumarki

Wirtschaftlichkeitsherechnung
fur energetische Mafnahmen

V7

Variante fir die Verwendung von: Metalifenster mit Vergiasung mit einem U-
Wert Uw 0,9, g-wert 55% und einer Dachdammung Starke 17 cm im Mittel |
und AuBenwanddammung Starke 16 cm WLG 035

Malinahme:

Fenster und ringen einer Dachdamm
Investitionsaufwand brutto: 501.000,00 €
Im Vergleich zur urspringlich geplanten Malnahme
erzielbare jahrliche Energiesinsparung
- in kWh: 4424920
- in Euro brutto {Basis: Derzeitiger Bezugspreis): 287620 €

(Bezugswert 6.5ctkWh)
Jahrlich erzielbare COz-Minderung 1.548,72 kg
Urspringlich
geplante MaBnahme Verglasung Uw1,3
(nach Stand der Technik): Dachdammung 14 cm Starke
3 Wanddammung 14 WLG 040
Investitionsaufwand brutto: 405.000,00€
Mit der Variante verbundener
Investitionsmehraufwand brutto
{unter Einbeziehung evtl. Kostenminderungen): 96.000,00 €

[Amortisierungszeitraum der Variante in Jahren: _ BOBEW S0 UaNe |

Flanervorschlag:
Umsetzung der geplanten Manahme aus Grunden ven Energieginsparung
und verminderten Warmeeintrag in den Sommermonaten.

08.07.2008

(Datum, Stempel Planungsbira) s e Wy b L =

Ostendorfer Gymnasium | D
weroreken durch Siro-ibelt T Rea Mukz J s |

Entscheidung des
Bauherrnvertreters:

{Catum, Unterschrift)




markt

neralsanierundg un It r m ium markt

Wirtschaftlichkeitsherechnung
fur energetische Mafnahmen

V7

Variante fir die Verwendung von: Metalifenster mit Vergiasung mit einem U-
Wert Uw 0,9, g-wert 55% anstelie U-Wert Uw 1,3

Maknahme:
Fenster

Investitionsaufwand brutto: 342.000,00 €

Im Vergleich zur urspringlich geplanten Malknahme
erzielbare jdhrliche Energieeinsparung

- in kWh: 19.375,60

- in Euro brutto (Basis: Derzeitiger Bezugsprais): 125941 €
(Bezugswert 6,5ct/k\Wh)

Jahrlich erzielbare COz-Minderung 678.14 kg

Urspriinglich

geplante Maknahme Verglasung Uw1,3

(nach Stand der Technik):

Investitionsaufwand brutto: 285.000,00€

Mit der Variante verbundener

Investitionsmehraufwand brutto

(unter Einbeziehung evtl. Kostenminderungen): 57.000,00 €

[Amortisierungszeitraum der Variante in Jahren: BB BRW SR JANE |

Flanervorschlag:
Umsetzung der geplanten Manahme aus Grunden ven Energieginsparung
und verminderten Warmeeintrag in den Sommermonaten.

08.07.2008

{Catum, $tempel Planungsbiira) ARBAFI"BETI™ME"ND -

Ostendorfer Gymnasium | 4
weroreken durch Siro-ibelt T Rea Mukz J g |

Entscheidung des
Bauherrnvertreters:

{Catum, Unterschrift)




markt

neralsanierundg un It r m ium Neumarki

Wirtschaftlichkeitsherechnung
fur energetische Mafnahmen

V7

Variante fur die Verwendung von; 8 em Warmedammung und Estrich
anstelle Belassen Bestand Fulhodenaufau

Mafinahme:

e nmen F icht unterkellerte reich i [ Einbri
it drl Amimul ich etc.

Investitionsaufwand brutto: 160.000,00 €

Im Vergleich zur urspringlich geplanten Malknahme
erzielbare jdhrliche Energieeinsparung

- in kWh: 15.397,10

- in Euro brutto (Basis: Derzeitiger Bezugspreis): 1.000,81 €
(Bezugswert 6.5ct/k\Wh)

Jahrlich erzielbare COz-Minderung 538.89kg

Ursprunglich

geplante MaRnahme Estrich mit Bestandsdammung belassen

(nach Stand der Technik):

Investitionsaufwand brutto: 0,00 €

Mit der Variante verbundener

Investitionsmehraufwand brutte

{unter Einbeziehung evtl. Kostenminderungen): 160.000,00 €

[Amortisierungszeitraum der Variante in Jahren: o B0 Uanie’ |

* derzeitige Bezugswerte und ohne Zins!

Planervorschlag:

Aufgrund der Unwirtschafilichkeit solite Fubodenaufbau im Erdgeschoss
belassen werden.

08.07 2008 Ostendorfer Gymnasium —4‘
{Datum, Stempel Planungsbiing) werretan duich Arssitekt Theo Mukz [ g |
Entscheidung des

Bauherrnvertraters:

(Datum, Unterschrift)




Beleuchtung

SENISUaNAsbhe

srziel:

DirEkt montierte Abgependelte
s elichtstolflampen Leuchtstofflampen

T8 Rohren / 58 W T5 Rohren / 49 W
EVG




Wirtschaftlichkeitsherechnung

flr energetische MaRnahmen

BV: Generalsanierung und Umbau Ostendorfer Gymnasium Neumarkt

Variante fur die Verwendung von Beleuchtungskérpern mit 2-flammigen
T8 Leuchtstoffrohren 58 W, direkt montiert und VVG

MaRnahme:  Verwendung von abgependelten Leuchtstofflampen
mit T5 Réhren 4% W und EVG

Investitionsaufwand brutto: 2.240,00€

Im Vergleich zur urspriinglich geplanten Maknahme
erzielbare jahrliche Energiesinsparung

- in KWh: 570,00
- in Euro brutto (Basis: Derzeitiger Bezugspreis): 122,55 €
Jahrlich erzielbare CO;-Minderung: 296 kg

Urspriinglich

geplante MaRnahme direkt montierte 2-flammige Leucht-
- (nach Stand der Technik): stofflampen T8/58 W
Investitionsaufwand brutto: 1.600,00 €

Mit der Variante verbundener
Investitionsmehraufwand brutto
(unter Einbeziehung evtl. Kostenminderungen): 640,00 €

| Amortisierungszeitraum der Variante in Jahren: _6Jahre |

Planervorschlag: Verwendung von direkt/indirektstrahlenden
10.07.08 Leuchtstofflampen 1-flammig mit T5 Réhren
49 W und EVG

Ing.-BL’lru Ewald und Grau
92318 Neumarkt
{Datum, Stempel Planungsbiira)

Entscheidung des
Bauherrnvertreters:

{Datum, Unterschrift)




-

Luftungsanlager

gitfiaden fur Innenraumlufthygiene in Schul-
apauden (Umweltbundesamt, Juni 2000):

perundsatzlich Fensterliiftung. Reicht diese
nicht aus, um eine hygienisch einwandfreie
- Luftqualitat wahrend des Unterrichts
aufrechtzuerhalten, sind andere
Beltftungsmoglichkeiten mit ausreichendem
Luftaustausch einzubauen."




Unterrichtsraumen
yonrbesonderer Bedeutung:

KohlEndioxidgehalt (CO,)

SRVEIENIScher Grenzwert:
IRISV6I. % oder 1.500 ppm
lilrVergleich:

§E0,-Gehalt AuBenluft: ca. 350 ppm

® In Unterrichtsraumen herrschen bis zu 4.000 ppm.

Im Ostendorfer Gymnasium im Marz 2008
gemessen:

Bis zu 2.500 ppm, 1.500 ppm werden regelmalig
Uberschritten.




Luftungsanlager

S Alisganagsbasis: ° Ziel:
éntrale Be- und

Entluftungsanlage
mit 80%iger WRG

Normale
Eensteriuftung

=

vorteile: Vorteile:

= Keine zusatzlichen Investitions-
" und Wartungskosten Weniger Verlust von Heizenergie

Durchgehende Liiftung auch wahrend der
Nachteile: Unterrichtsstunden moglich, daher
Einhaltung des Grenzwertes von 1.500
Verlust von Heizenergie ppm CO,-Konzentration auch in voll
In der kalten Jahreszeit nur in den besetzten Klassenzimmern
Pausen moglich, daher
hohe CO,-Konzentration in voll Nachteile:

besetzten Klassenzimmern
(Grenzwert von 1.500 ppm Investitions- und Wartungskosten

bereits nach 20 min erreicht!) Hoherer Verbrauch von elektrischer Energie







Ll

i

||||J||!I

<o

St

i

- L] 1

£l
i

k

X

k

Pt |

g i

RERRRRERERRR AL




TELLTTT
-
!

e

3
I‘—

e = i “__.1 Ls,
i IS E e

— -.- ...Il.ﬂm”.r
T =
| . : | Sl

R e -] - = - ._...ln .ﬂ_|I.P.
E ; E
~ |

L H
= ULI [

s Sa®

u" .

w ol | B et




it g | oo | Lops | s | e |
L fedggn ik Saan % &
| el & ]
- AT . - ekt LhdE IR .
-
s
Y Ll H'l 1Mergspwas) |
— ! H_l [ | | [ | Gt [ | [ |
dtar r T O T T Lo | om |k |
J-Lﬂl".lll'luhu % &
- e f‘m“ “ROas e -

b= romschean i s ErEa
o smE T Hodm [ ][]
s s = e - =
F. )
- i v ppr— “hnanirnrnr -
g EMipmnitrons|




Wirtschaftlichkeitsherechnung

flr energetische MaRnahmen

BV: _Generalsanierung und Umbau Ostendorfer Gymnasium Neumarkt

Variante fur die Verwendung von:  Fensterliftung

MaBnahme:  Einbau einer Be- und Entliiftungsanlage mit
Warmerlickgewinnung

Investitionsaufwand brutto: 357.000,00 €
Im Vergleich zur urspriinglich geplanten Maknahme

erzielbare jahrliche Energieeinsparung

- in KWh: 120.240

- in Euro brutto (Basis: Derzeitiger Bezugspreis):  8.510,00 €

Jahrlich erzielbare CO;-Minderung (Erzeugung Hackgut): 4,2 t

Urspriinglich
geplante MaRnahme
(nach Stand der Technik):

Investitionsaufwand brutto:

Mit der Variante verbundener
Investitionsmehraufwand brutto
(unter Einbeziehung evtl. Kostenminderungen): 186.830,00 €

[Amortisierungszeitraum der Variante in Jahren: __ [lB2WL 24  Jahre. |

* Nutzungsdauer Zentrale aber nur 20 Jahre!!!

Planervorschlag:

Umsetzung der geplanten Manahme aus Griinden von
Energieeinsparung und Steigerung des Komforts.

02.07.2008 Ingenieurburo .M.l Neumarkt ppa. Ochsenkihn
{Datum, Stempel Planungshiira)

Entscheidung des
Bauherrnvertreters:

{Datum, Unterschrift)




zukunft Modellvorhaben "Niedrigenergiehaus im Bestand fiir Schulen”
Energie sparen. Wert gewinnen. Antragsunteﬂagen P”Otphase - 1 UbeI’SICht

Objekt (Art, Bezeichnung) Generalsanierung Ostendorfer Gymnasium in Neumarkt

Bewerbungsunterlagen: In dieser Aufstellung finden Sie eine Ubersicht der Unterlagen, die fiir die Bewerbung zur Aufnahme in
das Modellvorhaben "Niedrigenergiehaus im Bestand fir Schulen" notwendig sind. Diese Unterlagen und die Anlagen Ubersenden
Sie bitte an die dena zur Prifung. Zusatzlich zu diesem Formblatt kdnnen bereits vorhandene Texte, Berechnungen und
Erlauterungen beigelegt werden.

Auswahlkriterien - zu allen Kriterien sollen klare, textliche Aussagen (ggf. auf gesondertem Blatt) gemacht werden:

* Nachhaltigkeit der Sanierung und anschlieRenden Nutzung,
* Umfang der Energieeinsparung / Beitrag zum Klimaschutz,

* Wirtschaftlichkeit der MaRnahmen (vor allem die Betrachtung der Auswirkungen der Sanierung auf die Bewirtschaftungs-
speziell die Energiekosten),

* Verbesserungen der Funktionalitét, der Behaglichkeit und des Komforts
(durch MaRnahmen zur Bau- und Raumakustik, Belichtung, Beleuchtung, Beliftung, und Larmschutz),

* Innovationsgrad der Mafinahmen,

* Finanzierungs- und Organisationslésung fiir Bau und Betrieb zur Unterstltzung einer wirtschaftlichen Betriebsweise
(z. B. Sicherstellung eines definierten Energieverbrauchs nach der Sanierung durch das Energiecontrolling eines Contractors
oder anderer Methoden des Energiemanagements),

« Ubertragbarkeit und Vorbildfunktion der MaRnahmen,
* Architektonische Qualitat und stadtebauliche Integration,
* Aufwertung des Umfeldes,
* Gesamtbezug hinsichtlich der Schulentwicklungsplanung und
Einbindung des Vorhabens in die Region bei Schulen und Turnhallen,
* Beteiligung der Nutzer (u. a. Schiiler, Eltern, Lehrer) am Sanierungsprozess,
» Standort des Gebaudes wie Anzahl der bereits aufgenommenen Projekte in der Region und Grof3e des Einzugsgebiets.

(Pro Kriterium werden durch das Auswahlgremium Punkte vergeben. Die Projekte mit den meisten Punkten werden in das
Modellvorhaben aufgenommen.)

Folgende Unterlagen und Formblatter sind einzureichen.

(Bitte ankreuzen, welche Unterlagen eingereicht werden. Fehlende Unterlagen kénnen nachgereicht werden.)

Méglichst alle Formblatter / Texte, Fotos und Plane sollen als Datei abgegeben werden, die Ubersicht muR zusatzlich ausgedruckt
und unterschrieben werden.

Teil 1: 1. Ubersicht Bewerbungsunterlagen (ausgedruckt mit Original — Unterschrift)
(Tabellen) 2. Aligemeine Angaben (Adresse, Flachen etc.) inkl. Fotos und aussagekraftige Plane
3. Ansprechpartner
4. Beschreibung des Gebaude- und Anlagenzustandes vor Sanierung
5. Beschreibung der geplanten Sanierungsmafinahmen
6. Energiekennwerte vor und nach Sanierung
Teil 2 : 7. Innovationsgrad der Malnahmen
(textl. Beschreibung) 8. Verbesserungen der Funktionalitat, der Behaglichkeit und des Komforts

9. Finanzierungs- und Organisationslésung fur Bau und Betrieb
10. Wirtschaftlichkeit der MaRnahmen

11. Nachhaltigkeit der Sanierung und anschliefenden Nutzung
12. Ubertragbarkeit der MaRnahmen

13. Stadtebauliche Integration und Aufwertung des Umfeldes
14. Gesamtbezug zur Schulentwicklungsplanung

15. Beteiligung der Nutzer

Hiermit bestatige ich die Richtigkeit und Vollstandigkeit der gemachten Angaben.
Mit den Anforderungen, Vorgaben und Erlduterungen in den Teilnahmebedingungen erklare ich mich einverstanden.

Ort, Datum Unterschrift des Projektteilnehmers Organisation / Stempel

Hiermit bestatige ich die Richtigkeit und Vollstandigkeit der vom Projektteilnehmer gemachten Angaben.

Ort, Datum Unterschrift des Fachplaners Organisation / Stempel d

Deutsche Energie-Agentur

Seite 1 von 6

April 2007 © dena



zukunft haus

Energie sparen. Wert gewinnen.

Modellvorhaben "Niedrigenergiehaus im Bestand fiir Schulen”

Antragsunterlagen Pilotphase - 2. Aligemeine Angaben

Objekt (Art, Bezeichnung)

Generalsanierung Ostendorfer Gymnasium in Neumarkt

Allgemeine Angaben zum Sanierungsobjekt

April 2007 © dena

Deutsche Energie-Agentur

4 N
Adresse Strale Nr. Dr. - Grundler - StraBBe 5
PLZ/Ort 92318 Neumarkt i.d. OPf.
o J
s A
Baujahr (ggf. nach Bauteilen) Bauteil A 1969, Kleinturnhallen 1969
A\ J
/mz-Angaben als Nettogrundflache (NGF) vor Sanierung nach Sanierung h
Zahl der Geschosse 3 3
Keller NGF 681,3 m? 681,3 m?
DachgeschoBl NGF, ausgebaut m? m?
. . Schule  6.771,44 Schule  6.771,44
NGF der beheizten Raume Tunhalle 1.099,06 M? Tunhalle 1.099,06 M?
i i 1 Schule 1 Schule
Anzahl Nutzungseinheiten (NE) 2 Kleinturnhallen ~ NE 2 Kleinturnhallen ~ NE
beeiztes Gebiudevolumen v, SRS o B S LN oo
A/V -Verhaltnis 0,347 m?*m?3 0,347 m?/m?3
& J
4 2\
welche Art;
- J
e N
Beschreibung der Nutzungen (ggf. auf gesondertem Blatt,
Raumprogramm - Schulen, Klassenrdume, Verwaltungsrdume, Aula, Turnhalle etc.)
Siehe Anlage 1.1
Bewerbungsunterlagen fiir die Pilotphase, Teil 1: Tabellen
2. Allgemeine Angaben Beschreibungen der Nutzungen (Raumprogramm)
.................................................................................................................................... )
4 N\
Leerstand im Gebaude %
N J
4 N
Sanierung in genutztem Zustand? ®ja
(bei teilweiser Sanierung O nein -
mit Erlauterungen zu Bauteilen) O teiweise
S J
>
geplante Bauzeit (Monat/ Jahr)
Baubeginn April 2008 August 2010 Baufertigstellung
N - -
Seite 2 von 6 _c_lena



zukunft ‘haus

Energie sparen. Wert gewinnen.

Modellvorhaben "Niedrigenergiehaus im Bestand fiir Schulen”
Antragsunterlagen Pilotphase - 3. Ansprechpartner

Objekt (Art, Bezeichnung) Generalsanierung Ostendorfer Gymnasium in Neumarkt

Ansprechpartner (soweit vorhanden)

. Fachplaner I Berater fiir ]
[ Bauherr I Architekt I Haustechnik Bauphysik energiesparendes Bauen
Organisation  |Landratsamt Neumarkt i.d.OPf. |Architekturbiiro Theo Nutz GmbH  [Ingenieurbiiro I.M.I. GmbH |Energent AG |Energent AG |

Strale [Nirnberger Strale 1 |Regensburger Str. 112 |KantstraRe 27 [Moritzhofen 7 [Moritzhofen 7 |
PLZ (92318 [92318 192318 |95446 |95447 |
Ort [Neumarkt [Neumarkt INeumarkt [Bayreuth [Bayreuth |
Titel | | Architekt | Diplomingenieur [Dr. [Dr. |
Vorname IMarkus |Theo IDieter |Michael |Michael |
Nachname IMederer INutz IOchsenkUhn |Schmitt |Schmitt |
Stellung I IGeschéftsinhaber IProkurist |V0rstand |Vorstand |
Telefon [09181-470122 [09181-6940-0 [09181-41055 [0921-50708449 [0921-50708450 |
Mobil | [0151-166 59 300 [0171-8958554 [0176-10018744 [0176-10018744 |
Fax [09181-470-6622 [09181-22104 [09181-41423 [0921-50708452 [0921-50708452 |
Email mederer.markus@landkreis-neumarkt.de info@nutz-architekten.de ochsenkuehn@i-m-i.de info@energent.de info@energent.de

Homepage | | | |www.energent.de |www.energent.de

Weitere Projektbeteiligte wie ein eventuell eingebundenes regionales Netzwerk oder Kooperationspartner aus der Industrie bitte als Anlage beiftigen.

_dena

Deutsche Energie-Agentur

Seite 3 von 6

April 2007 © dena



zukunft “haus

Energie sparen. Wert gewinnen.

Modellvorhaben "Niedrigenergiehaus im Bestand fiir Schulen”
Antragsunterlagen Pilotphase - 4. Zustand vor Sanierung

Objekt (Art, Bezeichnung)

Generalsanierung Ostendorfer Gymnasium in Neumarkt

Beschreibung des Gebaude- und Anlagenzustandes vor der Sanierung

Bitte stichwortartige Angaben zu Konstruktion, Material/Aufbau und (Sanierungs-) Zustand. Bei mehreren
unterschiedlichen Gebaudeteilen bitte das Tabellenblatt kopieren und mehrfach ausflllen.

Gebaudeteil (Nr./Bezeichng.)

Bauteil A (Schule und Kleinturnhallen)

AuBenwande

Konstruktion Betonfertigteile

Material Stahlbeton 10 cm, 4cm Innend@mmung

U-Wert (W/m?K) 0,82 Wim2K

Zustand/Schwachstellen Kaltebriicken

. B
Decken Konstruktion
Material
U-Wert (W/m2K)
Zustand/Schwachstellen )
e p\
Fenster Konstruktion Metallfenster
Material Metallfenster
U-Wert (W/m2K) 3,0 W/m2K
L Zustand/Schwachstellen nicht dicht schlielend )
s N
Dach Konstruktion Betonkassettendecken
Material Stahlbeton 10 cm, Styropor 40 mm, PU-Schaum 60 mm, Folienabdichtung und Kiesschiittung
U-Wert (W/m3K) 0,37 Wm?K
L Zustand/Schwachstellen teilweise undicht )
4 Heizung| O zentral Warmwasser ® zentral N
® dezentral O dezentral
Energietrager % Kohle %
(falls unterschiedliche 100 % Strom 100 %
Energietréger vorhanden
sind, bitte mit geschatzten % Gas %
prozentualen N
Angaben) % Ol %
% Fernwarme %
% Sonstige %
welche?
Warmeerzeuger 600 kW Leistung/Anschlusswert 50 kW
1969 Baujahr 1969
O Rohrleitungen gedammt Verteilung O Rohrleitungen gedammt
o Rohrleitungen ungedammt ® Rohrleitungen ungeddmmt
\_ T VL/RL Systemtemperatur T VL/RL J
~ N\
Sonst. Energieverbrauch Beschreibung Energietrager Leistung / Einheit
Beleuchtung Leuchtstoffl. KVG & VWG Strom kWh/m?a
Klimatisierung / Kiihlung keine
\Sonstlges )
' N\
Liiftung nur Fensterliiftung [ x |
zusatzlich Abluftanlage [ | Zu-/Abluftanlage || )

(Elektroversorgung

.

saniert (Jahr)

unsaniert seit

1970
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zukunft haus

Energie sparen. Wert gewinnen.

Modellvorhaben "Niedrigenergiehaus im Bestand fiir Schulen”
Antragsunterlagen Pilotphase - 5. geplante Sanierungsmaflnahmen

Objekt (Art, Bezeichnung)

Generalsanierung Ostendorfer Gymnasium in Neumarkt

Beschreibung der geplanten SanierungsmafRnahmen
Bitte stichwortartige Angaben und ankreuzen, zuséatzlich zu diesem Formblatt kdnnen bereits vorhandene Texte und Erlauterungen

beigelegt werden.

Es sollen auch aussagekraftige Fotos der vorhandenen Bauten (Innen und Aussen) sowie Plane (Grundrisse, Schitte, auch
auszugsweise / verkleinert) mitgeliefert werden, um die Maflhahmen beurteilen zu kdnnen.

(Déimmung (genaue Erlauterungen bitte auf gesondertem Blatt) )
Wande auf vorhandene Dammung: ja nein
Material PS-Hartschaum Stérke (cm) 16 U-Wert (Wm) 0,21 WLG 035
Kellerdecke/ Fufibeden-tiberieltler{nichtzutreffendes bitte streichen)
Material Starke (cm) U-Wert (W/mk) 3,49 WLG 040
oberste Geschossdecke / Dach (nichtzutreffendes bitte streichen)
Material PS-Hartschaum Starke (cm) immitel 17 U-Wert (W/mK) 0,20 WLG 035
\ J
Fenster Austausch ja |I|:| nein, Uberarbeitung (Beschreibung auf gesondertem Blatt)
2-Scheiben-GIas|:| 3-Scheiben-GIas gedammter Rahmen|z|
Material Scheiben-Randverbund |:|Aluminium |:|Edelstahl Kunststoff
Rahmenmaterial Holz-Aluminium Uw-Wert (W/m?K) 0,9
'Sonstiges geringflgig
Grundrissanderungen ja E:] nein neue Elektroverteilung ja |I|:] nein
Modernisierung Sanitdranlagen ja [ x [ ]nein Barrierefreiheit ja [ x [ | nein
Anderes
e N N
Heizung @ zentral Warmwasser- @ zentral
@® dezentral bereitung O dezentral
Energietrager nachwachsender Rohstoff Energietrager Biomasse
Warmeerzeuger Fernwarme Warmeerzeuger Fernwdrme
Verteilung in gedammter Hiille Verteilung in gedammter Hiille
Leistung/Anschlusswert ~ 600 kW SpeichergréRe min. 400 |
Systemtemperatur  60/40 T VL/RL Systemtemperatur  60/40 T VL/RL
hydraulischer Abgleich ja |I|:| nein J L Speicherladesystem )
- ~
Liftung ® zentral Beschreibung zentrale Abluftanlage Aula / Klassenzimmer , dezentrale in WC
O dezentra Zu-/Abluftanlage Elzlmit Warmeriickgewinnung |I|
L Abluftanlage |:| mit Warmertckgewinnung 80 % Warmerickgewinnungsgrad )
(Sonst. Energiebedarf = Beschreibung Energietrager Leistung / Einheit
Beleuchtung (eingebaut) Leuchtstofflampen Direkt mit EVG Strom 8,3|kWh/m2a
Austausch Leuchtmittel |
Klimatisierung |kWh/m2a
Kihlung Serverraum mit Splitgerat Strom 0,8|kWh/m2a
Austausch Ventilatoren |
Luftungsanlage Liiftung mit WRG 80 % Strom 6,5|kWh/m2a
Sonstiges |kWh/m2a
- J
(Regenerative Energiequellen
Art nachwachsender Rohstoff Flache m?
Nutzung Heizung Leistung kW bzw. kWp
Peckungsgrad bei Thermie  bei Warmwasser 100 % Heizung 100 %
dena
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zukunft haus

Energie sparen. Wert gewinnen.

Modellvorhaben "Niedrigenergiehaus im Bestand"
Antragsunterlagen Pilotphase - 6. Energiekennwerte

Objekt (Art, Bez.)

Generalsanierung Ostendorf Gymnasium in Neumarkt

Energiekennwerte vor und nach der Sanierung (Planwerte gemaf Berechnungen nach EnEV
fur einen vergleichbaren Neubau. Alle m>Angaben beziehen sich auf m> NGF nach EnEV, aulder H;'.)

P
Jahres-Heizwarmebedarf Q, Nutzenergie
vor Sanierung 112,5 kWh/m?a
nach Sanierung 44,4 kWh/m2a
; <
Trinkwasser-Energiebedarf Qmy Nutzenergie
vor Sanierung 2,8 kWh/m?a
L nach Sanierung 2,8 kWh/m?a )
éonstiger Energiebedarf Nutzenergie N\
Beleuchtung vor Sanierung 9,3 kWh/m?a nach Sanierung 8,3 kWh/m?a
Liftung vor Sanierung 0,0 kWh/m?a nach Sanierung 0,0 kWh/m?a
Klimatisierung vor Sanierung 0,0 kWh/m?a nach Sanierung 0,0 kWh/m?a
Kiihlung vor Sanierung 0,0 kWh/m?a nach Sanierung 1,9 kWh/m?2a
\_ /
(Jahres-Endenergiebedarf Qe” )
vor Sanierung 135,9 kWh/m?2a
nach Sanierung 81,2 kWh/m?a
& J
( . . N
Jahres-Primarenergiebedarf Qp”’
vor Sanierung 367,0 kWh/m2a
nach Sanierung 49,1 kWh/m?2a
Hochstwert nach EnEV-Neubau 214,4 kWh/m?2a
Unterschreitung des Hochstwertes um 77,0 %
\ J
e A
spez. Transmissionswarmeverlust H;’ (bezogen auf Gebaudehiliflache Ag)
vor Sanierung 0,68 W/m2K
nach Sanierung 0,33 W/m2K
Hochstwert nach EnEV-Neubau 1,04 W/m2K
Unterschreitung des Hochstwertes um 68,0 %
N E— J
e A\
beantragter Effizienzstandardl:lQp” und Hy” min. um 20 % unter EnEV
Energiestandard Zukunftstandardx__ ]Qp”und Hy' min. um 40 % unter EnEV
\ J

(eingesparte CO,-Emissionen
absolut (incl. mégliche FlachenvergroRerung)

(.

pro m? NGF

623886 kg /a
79,70 kg/ m?a

Ansprechpartner

Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena), Energieeffizienz im Gebaudebereich, Chausseestralle 128a, 10115 Berlin

Tel: +49 (0)30 72 61 65 — 660, Fax: +49 (0)30 72 61 65 — 699

Projektleiterin: Frau Nicole Pillen, Email: pillen@dena.de

Projektmitarbeiter: Herr Stefan Schirmer, Telefon: 030 726 16 5-767 oder Email: schirmer@dena.de
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Varianten

Dena Antrag Bio +

Bio+Fenster+Dach+

Dena Antrag Bio |Bio ohne Liftung (Boden Bio + Fenster Bio AW 035 Bio+Dach+AWO035 | Bio+Fenster+Dach AWO035 Dena Gas Gas ohne Liftung
Biomasse Biomasse Biomasse Biomasse Biomasse Biomasse Biomasse Biomasse
Heizung Nahwérme Nahwérme Nahwérme Nahwéarme Nahwéarme Nahwérme Nahwéarme Nahwérme Gas Brennwert Gas Brennwert
AuBenwand 14 cm WLG 040 14cm WLG 040 | 14cm WLG 040 | 14 cm WLG 040 [ 14 cm WLG 035 14 cm WLG 035 14 cm WLG 040 14 cm WLG 035 14cm WLG 040 | 14 cm WLG 040
Uw 0,9 g-wert 55
Fenster Uw 1,3 Uw 1,3 Uw 1,3 % Uw 1,3 Uw 1,3 Uw 0,9 g-wert 55 % | Uw 0,9 g-wert 55 % Uw 1,3 Uw 1,3
Boden bestand bestand 8 cm WLG 035 bestand bestand bestand bestand bestand bestand bestand
14 cm WLG 035 im | 14 cm WLG 035 | 14 cm WLG 035 | 14 cm WLG 035 | 14 cm WLG 035 [17 cm WLG 035 im (17 cm WLG 035 im | 17 cm WLG 035 im | 14 cm WLG 035 (14 cm WLG 035 im
Dach Mittel im Mittel im Mittel im Mittel im Mittel Mittel Mittel Mittel im Mittel Mittel
Abluft Sanitar WC | Abluft Sanitar WC | Abluft Sanitar WC | Abluft Sanitdr WC | Abluft Sanitar WC | Abluft Sanitdr WC | Abluft Sanitar WC | Abluft Sanitar WC | Abluft Sanitar WC | Abluft Sanitdar WC
WRG 60 % Sanitar WRG 60 % WRG 60 % Sanitar WRG 60 % WRG 60 % Sanitadr| WRG 60 % Sanitar | WRG 60 % Sanitdr | WRG 60 % Sanitar WRG 60 % WRG 60 % Sanitar
Turnhalle Sanitar Turnhalle Turnhalle Sanitéar Turnhalle Turnhalle Turnhalle Turnhalle Turnhalle Sanitar Turnhalle Turnhalle
WRG 75 % Aula & WRG 75 % Aula & |WRG 75 % Aula & WRG 75 % Aula & | WRG 75 % Aula & | WRG 75 % Aula & | WRG 75 % Aula & |WRG 75 % Aula &
Luftung Klassen Klassen Klassen Klassen Klassen Klassen Klassen Klassen
WRG 60 % Keller | WRG 60 % Keller | WRG 60 % Keller | WRG 60 % Keller | WRG 60 % Keller | WRG 60 % Keller | WRG 60 % Keller | WRG 60 % Keller | WRG 60 % Keller | WRG 60 % Keller
WRG 75 % WRG 75 % WRG 75 % WRG 75 % WRG 75 % WRG 75 % WRG 75 % WRG 75 % WRG 75 % WRG 75 %
Bibliothek; Lager, | Bibliothek; Lager, | Bibliothek; Lager, | Bibliothek; Lager, | Bibliothek; Lager, | Bibliothek; Lager, Bibliothek; Lager, Bibliothek; Lager, [ Bibliothek; Lager, | Bibliothek; Lager,
Musik Musik Musik Musik Musik Musik Musik Musik Musik Musik
Kompaktklimagerét Serverraum Serverraum Serverraum Serverraum Serverraum Serverraum Serverraum Serverraum Serverraum Serverraum
Endenergie
Jahressumme
Heizung[kWh/a] 656.933,80 691.478,40 641.536,70 636.682,20 650.960,50 636.797,90 622.536,30 616.991,50 782.358,30 823.396,10
BeleuchtunglkWh/a] 84.922,00 84.922,00 84.922,00 85.797,90 84.922,00 84.922,00 85.797,90 85.797,90 84.922,00 84.922,00
Beluftung[kWh/a] 66.905,30 18.880,80 66.905,30 66.905,30 66.905,30 66.905,30 66.905,30 66.905,30 66.905,30 18.880,80
Trinkwarmwasser[kWh/a] 21.882,80 21.882,80 21.882,80 21.882,80 21.882,80 21.882,80 21.882,80 21.882,80 21.361,30 21.372,10
Kiihlung[kWh/a] 6.127,70 6.127,70 6.127,70 6.127,70 6.127,70 6.127,70 6.127,70 6.127,70 6.127,70 6.127,70
Summe 836.771,50 823.291,60 821.374,40 817.395,90 830.798,40 816.635,60 803.249,90 797.705,30 961.674,50 954.698,80
Energietréger in kWh/a
Warme aus Biomasse 678.816,60 713.361,20 663.419,50 658.565,00 672.843,30 658.680,70 644.419,10 638.874,30
Erdgas 803.719,60 844.768,20
Strom 157.955,00 109.930,50 157.955,00 158.830,90 157.955,00 157.955,00 158.830,90 158.830,90 157.955,00 109.930,50
CO2 AusstoB in Kg 131.641,85 100.050,17 131.102,95 131.531,28 131.432,78 130.937,09 131.036,17 130.842,11 306.402,01 283.740,28
Co2 Ausstoss in g pro kWh
Gas 247
Hackgut 35




Strom 683



